
���������	��
����������
������������������������� "!�#�#%$'&�(�(*)�+ ,-��./��
�021�&�34�%5����"67&�(�(�8 $'�%�:9/;�<>=>?@��
BA�C/0ED�C/0�F�&�� &*+

GIHKJMLONMP%QSR HUT�V�L GWP%QSXZY:P�T%V�Y:[\Q^]`_^_ba>c^c^c deHKf�HhgiV�Y:[kjeYlT�Y:LmT�Y:n oqp
r j rMr asHKJMn tu[7QSR Y oqpwvyx{z rb|~} a�d |������ a��K� | rMr a���x | r a
d����ba�����x ri} aZ��� rMr HKJMn � � � rMr rb� P��SY�p�[

�~�O�i�%� �¢¡£�¤�¥/¦-§©¨ª:�¬«�¯®u°u�¢¡£	¦¢§¬± ��²Z�´³K®�µ�¶ · §´¸ ��¹Z�¬ºl»�¼�¶¾½¯¿7À §´Á �%ÂÃ�Ä®�Å�½Æ¿Ç¶¾�ÈÀ §É%�Ê³K� �Ë¿ £ÍÌ ÅÏÎÐ¿%¿%Ñ § �~�ÓÒ��%ÒiÔÖÕ»�®u� ½¯µ ¦ §O× � ¸ �ÙØM¿¬ÎÐ¼%¼ À § É%��ÚÛ� × »%¿%¿ À §´Á �Ü�Ý� ¸ ½ £-Þ ½¯µÄ�Ëß §à��Oá £ÍÌ%â ®	Ô¯® â À § à��¬ã:�Ë¿ Þ �O®u�Ë¿�®	� À § �Ý� × Î:¡£ ® ¨µ Î ¤�ä §7å �Oá�Å�½ â ¨£ �¢¡£ ¤�äÄ¥æ¤�¦ § áO�%Òs¿%ç�®	�¾µÄ½¯¿ ¦ §è � å ½ÆÔ¯®uµêé § �Ý�ÙÉ¯»��¾�¢¡£ À §¬¸ ��É%�Oá��È¯®u� ç À § è �´áÇ¶¾®u�Ë¿ Ì Îë�¾ç7¶ À § ÒZ�ÜáO�¬É4ÎÐÔ4½ìç¬Î À §�~� ¸ �O³ â ÎÆ¿4¶¾½¯¿�í § à�� ± �Êá £ÍÌ ¿�®u�Ëç�®	� ¤�¤îËïÐðÜñ�ò'ó�ô�õ�ö�÷�ò'øÓù*õ�ù�úÐûæü"ð�ý�þ"õ�÷"ò'ûÿò���òBó ��� õ�û��Ëó�øÜ÷"ûÿò'ô4ù��
	¢ø�ù�õ�ûÿõ���óÈõ ���������� ù�������� � 	¢øÓù�õ�û õ��*ó�õ������ �Æö"! �$#&% ó�' ó�ò % óÈøÜý ð�õ)(�÷* � õ�û+��óÈøÜ÷"û òæô4ù��-,�ð�÷ % û õ���òBù�õ �/. ó�ñ�ð�øÜò'ú¯óÈõ�ò ù��uö ÷"ò'øÓù�õ�ù*úÐô �/� ù0�21�3�4 3�� � �65 ó"ð�ò'ò'ý ó � ,ëö7��� 4���3 �8�&5 ö9 þÜõ�÷�ò'û ò:��òBó/�2ù�ø�ö�÷"òæø�ù�õ�ù�úÆô ��; ù�ô*ð�ý ��< ÷ÜóÈø=��ð�òBù�øÜô?>�(�ûÿõ < ��ø�� %��/� ý ð*üA@B�2ù�øB(DCEû ýÿý � >�(�ûÿõ < ��ø�� % >EC"��1FC$G ��� ïH  øÜûÿõ�ü"ó�ò'ù*õ � õ�û��Ëó�øÜ÷"ûÿò'ô ��< ÷Üó�ø=�Ëð*ò'ù*øÜô �I óÈòBù�õJC�ð�ý ý �� øÜû õ�ü"óÈòBù�õ � '$GJ����3LK KNMB4 ����4 �
�&5 öO�P ð0��M  ý ð�õ�üA@�Mæþ"õ�÷"ò'ûÿò���ò'ó6�RQ��ø�ö�÷"òæø�ùÜñ % ô�÷"ûS@ �E. M���3��=KT� � 	 ð*øÓü % ûÿõ�� � 	 ó�øÜúÆð*õ�ôU � õ�û+��óÈøÜ÷"û òæô4ù���ö�øÜûSVÈù*õ�ð �/5 ò'ó0W¾ð*øB( ��< ÷ÜóÈø=��ð�òBù�øÜô � � 1�1
' �6XY% óÈøÜøÜô¯öZ�Ëó � �[# �>üÈ÷Üù�õ � ö[\]��3��F^ 4 �8�&5 ö_ � õ�û+��óÈøÜ÷"û òæô4ù�� X ð�ý û �2ù�øÜõ�û ð�` 5 ð�õ�òBð X ø=��V � 4�4�3�a8C û � %�5 ò � ��5 ð�õ�òBð X ø=��V �$X öb��3 ��a�� �8�&5 öc P ð0��M  ý ð�õ�üA@�Mæþ"õ�÷"ò'ûÿò���ò'ó6�RQ��øZ>E��ò'øÓð*ò'ó�øÜøÓó�÷"òæøÜû ÷Üü % ó /% ô�÷"ûS@ � ïÐð�øÜý M 5 ü % W¾ð*ø�V2÷Üü % ûÿý (�M 5 ò'ø � 4 �� ù*÷�ò �2ð*ü % 4�1�4�� �E. MB� 3��=KT4d	 ð�øÓü % ûÿõ�� � 	 óÈøÜú¯ð�õ�ôe #�% ó"'�ó0Wgf�ù�øh@ � õ�û��Ëó�øÜ÷"ûÿò'ô �Y/% ô�÷"û ü�÷ . ó�ñ�ð*øÜòæú¯ó�õ�ò � Ki,�ð*÷ % ûÿõ��*ò'ù*õ  ý ð*ü"ó � '�ó0Wjf�ù�øh@ � '2fk4 � ����1 �8�&5 öîBl � õ�û+��óÈøÜ÷"û òæôÇùh�[\êð0�*øÓó <m�nE% ô�÷"ûæüÈ÷ . ó�ñ�ð�øÜò'ú¯óÈõ�ò �E� û o2ó�õ�û0püA@�ð�ü"óÈ÷"òBðD1�^ � 4 � ������\�ð���øÓó <=�$X ø�ùÈð�ò'û ðîÜî . ó�ñ�ð�øÜò'ú¯óÈõ�ò ù���ö�÷�ò'øÓù*õ�ù�úÐô7ð�õ)(Æö�÷"ò'øÓùÜñ % ô�÷"ûæüÈ÷ � 3�^ 3 . ð��Ëó�ôrq�ð < ù�øÓð*ò'ù*øÜô �?� õ�û+��ó�øÜ÷�û ò'ô  ð�øh@ �� öb4�aF� ��^ �8��5 öî�* þ P /;�5 C ó�û�(�óÈý < óÈø:� � P ð0��M  ý ð*õ�ü=@�Mæþ"õ�÷"ò'ûÿò���òs�sQ��ø�ö ÷"ò'øÓù�õ�ù*úÐûæó � ïtQù�õ�û �*÷"ò�� % ýY4�� �+. MhaF��4 4��
C ó�û�(*ó�ý < ó�ø:� � 	 ó�øÜú¯ð�õ�ô

&�34�%5�����6�&�(�(�8
udvJw�x2yzu�{2x|~}2�I�:�����n���?�n�)�n�F�n�0�R���)�0���8�I���s�E} �0�0�:}��"�s� í�ín� ä é�é-� �s�:�)�&�:}����L}���}����0}��������s���0�I}J�&�:�R�)�k�2� � �����)��Y���7�&�n�0�R} �g�2�)�����D} �:}��s�0} ¤�� �]�)�:�n���0��}������0���0� �s�I���k���)���I�:}¡ B��¢n�Y�&£m���:���+��}��7���)���I�:}k���R�
¤ ·s¤ ä �Y} ��¥ ¦�§6¨ �I}��L} � �s�:�)�Y��}��D�)��}��E�R�0�+�����R�n�)�:�:�©�]�)���F�I}��ª�0�ª�L�R�I�F��}��2�Y}���}����0}���«&�ª�D¬J�Y ¨J�® 2¯�°�± � ¦)² 2�I� ��³ �D2� � ®J´ ¤ �[µ�³ �2� ¨J��¶D· �I�¸�)�n��|¹° ¶ �I�¸�L�n�0�R} �Y� §[¨ �I}ª�]�T�F�F�I�:� ����F�s���0�:�s���T�)����}��$�����s�»º ¤N¼ ���s�r�D¬J�Y ¨ �s�n� ®J´ ¤ � �0�t½ À ä�¼ ���R� ® �¯�°"±¾�s�n� ¦)² 2�I� §R³ ��R�I�Y���0�:�s�¿�0���+�F�8�L�:À } � ���I}Á�s�Y�T�s�R�F� � }��?�)�Â���I�:�
���)���I�:}J�)��}2Ãr} �:�6���s�����0�R���:}��k�0} �:}����0�:�s�i}�Ä/}����F� ��B�s�����]¢n�I���:���������¿�s�n���0�I}ÅÃr}��s�+���Æ�)�J�t}��s�0�I��}����n�)�F�)��}���} �F� � �:�n� ���n�I��� � �R� � �I���)�0}ª±D£m�F�N�
���Å���R�Y�:�Å�I�I�)���s��}����0� � �)� � �I���)�z�0��À�}�� � �)���¡�R�Y�0��� �s���0��}����0�F� § |¡}]Ç��n�j�A���0�R� � ���R�0��} ���T�����R�n�
«E}��AÃr} }��7���I}©�I}��0}��������R�7���F�s�������R���)�d�)���I} ��Ã8�N�s}���}�� � ���n���s�n�7�R�Y�0��� �s�?�I���s�E} �0�0�:}��t�0�n�F���R�
¢��Y� � ���R���R��� � �)�n�~} �����0�0�:�s�Y£m���:�I}k�L�0��} � � �0�n� §Âµ �R�Á}��I�)���I�:} � ½ ¦RÈ · �)�D�Y�J�I� � �]�s���n� � �)���T�&£�:}��
� �:�R�0�0��Çn}��i�s�
 ® ¶ �n�0��� � }��t�����L�:�s�Y£m�:���I}Á�L�0��} � � �0�n�8�s�0}J�Y}���}����0}��©«&� ¦s² 2�I� � Ã
�I�:��}-�0�n}
� �s���0}��L�E�s���Y��� � ���F�s�������R�k���R�D�A�F�)�0£����R�0���:� ��� �)���T�Y��}������8�s�n���©½ ¤TÈ�¤�ä § �&�����:�:�s�0�:� � �T�R} � í ä&¼ �)�
� �)���T�Y�:}��r�Y}���}�����}��i«&� ³ �D2�i�Y���L�I���N�k�L�0���s� � } �����0�0���R�¿�:���n}��r���i�0�n} �:�
�s�Y���:���)�6�L�E}����0�F� � ���R�t£
���)��}��]���i½ Ñ ä&¼ ���s�r�0�I}ÁÃ
�n�s�:}Á�I�-�I�©���)���I�:} §IÉ �L�:� � ® �¯�°"± � �Y�-�n� � �)��� ¦s² 2�I�©�I�)��� �Ãr}i� �s�n�L�0���n�����0�n} ÉD· £ ³ �Ê«I���R�s�Y£h«n�s�n�j�0��}����0�F�)�r} �n} � � �g�Y�:�L�0���:«I�Y�0�:�s���z���R�d�T�)���:�s�n�z�A���E}��
�s� � �)���T�Y�:}�� � �)�n�iÇn���ª�0�n�)�D�0�n} �i���s���Ë�]�I}��)�����i�s�I} £h���)�F�)��}���} �r�B�)���:��� §�µ �R�D}��I�s�t�n��} � �0�n}�I�-�I�©Ì�£?�s�n�ªÍ�£?«n�s�n�Å�I�T�F� � �0�I�I�n��}��t}����0}��ªÃ
���0���0}��I�L�n�+��� � � �s�ª«�}z���L}��©�0� � �n�0}��Y�:�����]Î�£
«��)�n�ª�]� � �I���0�n�Y}��
��}��R�L�I��}��©«&� ¦s² 2�n�©Ã
�+�����)�ª�������0���T�L��} �D�s�[�s�I�:� ä § ¦ �]� ��§ |Ï�I}����
�I�n�A�z� �s���0}��R�Á}��A�����]�T��}]�Y}���} ���t�:�I}��������s�Ð�Y�-�n�¡�0�E}��������©Ã
���0�¡�0�I}k�s�:�¡�)�r���&�I} ���J�:�Á�s�:�0�
�I�0�:���:À }�� � �0�I���
��� �T�0�0}��8�I}�����}��R�L}��"��� ä § ¤ �]� � �)���¿� �s�i«E}-���I�:���¿�R� � �s�I���0}��]���R�r«&�k��}��s�0�I�0} £
��}��R�D�n�n��}��L�F�)�:�R����}�� § |¡}z�Y}����s�n�L�0�F�T��}J�0�n�)�
�0�I���D�:���0} �F�L�0} �:���)�D�Y�n�L�����R���0} ��� � ���I��} ���0}��¿�����s�
�R�Y�0��� �s���Y�J�I�g�L�E}����0�F�©«��¡ÑÁ�)�YÄ/�]�)�I�~}����s� §   ¦�ä�ä · � ¦�� ���J���n�I} }��~�I� � �n} �J���s� � �)���T�Y�:}��J�Y} £
��}����0}��d«&� ³ �D2�d�)���z���n�T�$�+�"���)��«E}8�n�0}����0� � �I��}��Y�����F����}��s�0�I�0}�� ³ �D-� ¤ äDÒ �Ó¢��Y��Ã
���0�I�:�
���B�s���0�R�Z�s�n�AÃr�2���L�:� � �s�I�:�d�Y�J�I�d�I�T�F� § |~}8�s�:�0�J�L�I�TÃ7�0�n�)�Z���I}8�����L���0�:�s�t�)�E� � �)���T�Y�J���d�0�n}
}����:���L�:�s�I£h�:���n}�£m«n�s�0}�� ´ �)���YÃ
���I£mÔ��I���:�:���n�L£ ¨ }��0�:} �&���F�©�Y��� � ���s�Ê����� �s���0}��:�)�0}��©Ã
���0�ª���I}��R�Y�0��� �s�
�:� � ���"���s����} �������)�0�:�s���:�n�Y} �t�s�n��Ì�ÕdÍJ���R���R�$�I}��0}��0���:�I}��d�����s�Ó���I}��Y�J�I�d«I���R�s�Y£h«n�s�n�z�:�]� � £�:� � �I�T�F� � �s�n�k�Y�������n���?�F���)� � }��"�:�]���I}����s���I�I�R��� � �d�)�6�0�n�:�8�Y��� � ���s�Ö�:�n�Y�n� }��k«&����}�×��I�:�0�:� ��I}��0}��������R�n�"�T�"�s�0�I}��"Ã8�N�s} �:} � � �0��� §)¶ �)���s«I�:� � Ãr}8Çn�n�t���n�T�r�I�-�I� � �]�)�:�n� � �)���T�Y�:}��[�Y} �0}����0}��
«&� ® 2¯�°"±Ø�:�n���:�n�Y}Å�¡�I�s�I£h�I} � �:� � ��«n��}¿�����R���0�:�s�Ù  ¤�ä £ · ä�¼ ¦ �)�2 ® ¶ � � �s�n�b�n} �n� }©�Y�~�I�s�
��} �n�0}��L}��R�8�����:}��)�©�0�s���I��}J�s���A�F�)��«I�I�F�A� � �s�:�)�Y��}�� § |¡}Á�L�0�n�I�]�0�I} ³ �8£m�F�s�Y�:�t� �s���0}��:�)�0�:�s�k�s�n�
Ç��n�ª} �&���Y} �n� }Á�0���T�������2�L�:�s�E}Á�]�N�¿«E}d�Y��ÄE}��0}����
���s�2 ® ¶ �)�n�Å�L���s�L£h���s������� �t� �s�:�)�Y��}�� � �s�n���} ���T��}��¿�0�t�0�n}zÚ�Û/ÜTÚdÝ©���:�I}Á�A���0}�� � ���ª���)�0�:� §
ÞÅß�à©á�â�ãNäZåRæ��L�n�0�R} �Y�/ç � �)���T�Y�:}���è��R���0�:�s}[ç-�:�Y�����s�0}��6è � �)���T�Y�:}��6ç-�F�s�Y�:�����R���0�:���n�I�ªè � �)���T�Y��}��çk�I���0�F�N�&���R��} ��è � �)���T�Y��}��[ç¿±�£h�F�N�Y� è � �)���T�Y��}�� §

�é &�(�(*)Ð � �



� �������	��
���������� �

� ��� x2y������]{2x � � �
 "!	#%$'&)(+*�,�-/.0214351/6�78#9$:!	14$<;=#9#9>�?)#9@A#9>B&)38,�78>�C�7802-/?D1/&)#E*�&)!	14>	F�$
&)-G&)!	#H12*�CI#9>B&J-4.LK�-�*M#A?)>�$N#9>	$N7O&)78CI#H3P1Q?)02#ARS1Q?)#E1T$N(�?)CI#A,�$J14@A?)-4$N$
1VUW75*M#XUY1ECI#A35#A>	04&)!Z?D14>	04#2[\ "!M#^]�38-I1/>`_:78027O&D1/3�]�FB,a]�(�?)CI#A,
b ]�_%]M]dcIe-4?)F�#�&<143f[=g/h2h4h�c	.i-4?WK�-/?)#:*M#�&D147838$<$N#A#%jJk	k=#A>+*M7O6lj%mQn
$'&D14>	*M$Y-2(�&<14K�-4>	0o&)!M#9$N#:$N(�?)CI#A,�$";=#9@E1/(	$N#\7O&W!+1/$W143O?)#E14*�,�kM?)-4R
C�7P*�#E*o>M#E1/?NRqpJr�&)-:>	#91/?NRqsutwv+CI#�RS@A-238-4?L78Kl140475>M0%*	1Q&D1�cB1/>+*x!M7802!MR
y (+14387O&u,Z$Nk=#9@A&N?D1 b t{zomE|4h2h2n}.i-4?~-/C2#A?��4h2h�c h2h2h�0I1/3P1Q6�75#A$9[% "!	#� Kl1/75>M�w$Nk=#9@A&N?)-2$N@A-2k	78@�0214351/6�,�$)1/K�k	38#�78$}*�#Av+>M#E*�;B,�1w$N75KGR
k	38#{�	(M6l3878K�78& b ]B&N?D14(	$N$Y#�&<143f[dg/h2hIg4n�c=1/>+*TUW78383�75>M@938(+*�#\@938-2$N#:&)-
m2c h2h4h�c h2h4hT0214351/6�78#9$9[

j�>�(	Ko;=#A?T-4.o*M#A&D1/7835#9*�0214351/6�,�$'&)(	*M78#9$�;	14$N#E*�-4>Z]�_%]M]
*	1Q&D1^!	1QC2#�1/38?)#912*�,�;=#9#A>�kM(	;M3578$N!M#E*�[J]B&N?D1/&)#9C41X#A&�143f[ b g4h4h�mEn
14>	*�]�!	78Kl1/$)14F�(�#A&}1/3f[ b g4h4h�mQn�*M#9K�-4>	$'&N?D1/&)#9*�1X&)7804!�&�@9-4?N?)#�R
351/&)78-2>T;=#A&uU�#9#9>�&)!	#W�\���:@9-238-/?EcM@A-2>	@A#9>B&N?D1/&)78-2>l-4.�&)!	#W0214351/6�,d� $
387504!B&Jk�?)-4v	35#%1/$WK�#E14$N(�?)#E*�;B,l&)!	#%]�_%]	]�k	!M-4&)-4K�#A&N?)78@:k	78k=#93878>	#
�M�M�4�q� b�� (MkM&)-4>�#A&{143f[�g4h4hIg4n�c�14>+*�K�-4?)k	!M-238-20/,B[=��351/>�&)-4>}#A&{143f[b g4h4h2�InYkM?)#A$N#9>B&)#E*T&)!M#%]�_%]M]T0214351/6�,�35(MK�78>	-2$N7O&S,T.i(	>M@A&)78-2>�c	14>	*
�%14(��dKl14>	>T#A&J143f[ b g/h2h4�214;+n<*�#A&)#A?)K�78>	#9*�14>	*�14>	143O,��9#E*�$'&)#A35351Q?
Kl14$N$N#9$14>	*x$'&D1/?NR�.i-4?)Kl1/&)78-4>�!	78$'&)-4?)78#9$L.�-4?<mEh4h�c h2h4hx]�_%]	]%0I1/3P1Q6�R
78#9$9[Lj�>�(MKx;=#A?H-/.{-/&)!	#A?�kM(	;M3578$N!M#E*X14>	*w-4>	04-278>	0�$'&)(+*�75#A$�1/?)#
;+1/$N#E*�-2>T&)!	#:?)78@D!�*	1Q&D14$N#A&JkM?)-QC�75*M#E*l;B,�]�_%]M]d[

su>�12*	*�7O&)75-4> &)- � $'&D1/>+*�Ru1/38-2>	#A�¡$'&)(+*M78#9$w;	14$N#E* -4>�-2>M38,
]�_%]M]x*	1Q&D1�cM]�_%]	]o@914>l;=#J(M$N#E*l14$�1H@9-/?)>	#A?)$'&)-4>	#W.�-/?Yk+1/>	@D!M?)-4R
Kl1/&)78@�$'&)(	*M78#9$�-/.:0I1/351/6�78#9$�1/75*M#E*^;�,�$N(M?)CI#A,�$�1Q&l-4&)!M#A?�UY1ECI#AR
38#9>	0/&)!	$ î &)!	1/&%!+1ECI#H?)#9@9#9>B&)3O,�@9-4K�#o&)-�;=#x1EC21/75351/;	38#2[� "!	#G$Nk=#AR
@975143+?)-435#J-4.¢]�_%]M]x78>T$N(M@�!�$'&)(	*M78#9$"78$�*M(	#W&)-%7O&)$�?)78@�!l-2k�&)78@E143=78>MR
.�-/?)Kl1/&)78-2>�c�78>~k+1/?N&)78@9(M351/?%!	7804!MR y (+14387O&u,�$Nk=#A@A&N?D1�[�£{#ACI#A?N&)!	#A35#A$N$9c0I1/3P1Q6�75#A$:#9K�7O&J1G$N(	;	$'&D1/>B&)7P1/3�.i?D1/@A&)78-2>�-4.¤&)!M#97O?{;=-435-4K�#A&N?)78@H�	(M6
-2(�&)$N7P*�#�&)!	#TUY1ECI#938#9>M04&)!�?D1/>	02#�1/@9@9#9$N$N78;M35#}&)-w]�_%]	]=[L¥	-4?l#�6�R
14K�kM35#4c¦78>V$'&D1Q?);	(M?)$'&G14>	*�]�#A,�.�#A?N&�g�0214351/6�78#9$G&)!	#TK�75*+§E.f1/?NRqsSt
UY1ECI#938#9>M04&)!�?D14>M02#H75$J&)!	#HK�-2$'&:78K�k=-/?N&D14>B&:@9-4>B&N?)75;M(M&)-/?{&)-l&)!	#
;=-238-2K�#�&N?)75@H�+(�6�c+#2[ 0M[�]�@D!	K�7O&N&J#A&%1/3�[ b m9¨2¨2©2n�[�su>�.�-4?)Kl1Q&)78-2>�-2;MR
&D1478>	#9*�;B,�-/&)!	#A?J$N(M?)C2#A,�$Y-4�d#A?)$<78K�k=-4?N&D14>B&W-4;	$N#A?)C41/&)78-2>	143¢@A-2>MR
$'&N?D1478>B&)$Y.�-4?JK�-�*M#A35$Y-/.¤0I1/3P1Q6�,�.i-4?)Kl1/&)78-4>}14>	*�#9CI-438(M&)78-2>�[

£{(MK�#A?)-2(M$~$'&)(	*M78#9$�&)!	1/&~(M&)783878�9#�]�_%]	]`1/>+*¡$N(M?)CI#�,M$~1/&
-4&)!M#A?\UY1ECI#938#9>M04&)!M$\!+1ECI#G1/3O?)#E12*�,~;=#A#9>~kM(	;M3578$N!M#E*�[�¥	-/?%#A6M14KGR
k	38#2c�¥¢78>	351/&)-/?o#�&H143f[ b g/h2h4hIn%14>+1/3O,M�A#E*�&)!M#GkM?)-4k=#A?N&)78#9$%-4.Yk=-475>B&
$N-2(�?)@9#9$�*�#A&)#9@A&)#9*�;B,�]�_%]	]^14>+*� �U�-^ª�78@A?)-2>�jJ383:]�FB,�]�(M?NR
CI#A, b g4ª�j:]	]Mn�c+1/>+*TsuCI#9�A7D«@{#A&<143f[ b g/h2h�mE1InW*M78$N@9(M$N$N#E*�&)!M#:@9-238-/?)$
14>	*G@9-2(M>�&)$¤-/.¢]�_%]	]H$N-2(M?)@A#9$�*�#A&)#9@A&)#9*G;�,G]�_\]	]dcIg2ª�j{]	]=cB14>	*
¥¢sut{]M ¬$N(M?)CI#A,�$9[¦sSCI#9�97)«@�#A&l143f[ b g/h2hIg4nx@A?)-2$N$'Rq@9-/?N?)#9351/&)#E*�]�_%]M]
14>	*}&)!M#H?D14*M78-�¥¢sut{]M Z$N(�?)CI#A,Bc+14>+*�14>	143O,��9#E*�&)!	#H-2k�&)78@E143L14>	*
?D12*�75-�kM?)-2k=#�?N&)75#A$o-/. y (+14$)1Q?)$x1/>+*�0I14351Q6M78#9$9[¦��#9383�#A&H1/3f[ b g4h4h2�2n(	$N#E*�]�_%]M]�14>+*�g2ª�j{]	]�*M1/&D1%&)-G#9$'&)78Kl1/&)#{&)!M#{;	1/?N,B-4>	78@:Kl14$N$
.�(M>	@A&)78-2>M$-/.d0I1/3P1Q6�75#A$9c�14>	*GjJ>	*M#A?)$N-4>x#A&143f[ b g/h2h4�In¦$'&)(+*M78#E*H&)!	#
kM?)-4k=#A?N&)78#9${-/."j<{£¡0I1/351/6�78#9$%*M#A&)#A@A&)#E*�;B,�]�_%]	]�1/>+*�t<®\]MjL 
$N(M?)CI#�,M$9[+��#9$'&{#A&\1/3�[ b g/h2h2�414;+nJ$'&)(+*�78#E*�?D12*�75-l0214351/6�78#9$9c�¯�!+1/>	0
#A&%1/3�[ b g/h2hI�4n:14>	143O,��9#E*}&)!	#�]�_%]	]BRug2ª�j:]M]�@9-435-/?)$%-4."#A353878kM&)78@E1/3
0I1/3P1Q6�75#A$9cI1/>+*H{-4&)- b g4h2h2�2n�$'&)(	*M78#E*%-2kM&)78@E1/3�kM?)-2k=#�?N&)75#A$¢-4.=]�_%]M]
0I1/3P1Q6�75#A${*�#A&)#9@A&)#E*�;�,lsSt{j{]d[

°{#�?)#wU�#V@�?)-2$N$'Rq@9-4?N?)#A3P1Q&)#V&)!M#^@91/&D1438-40Z-/.�0214351/6�78#9$�.P?)-2K
]�_%]M]V_\1Q&D1wt<#938#E1/$N#^m b jJ;	14�E1E±'751/>Z#A&�143f[<g/h2h2�2nTUW7O&)!�@E1/&D1QR
38-202$W-/.¢$N-2(�?)@9#9$W*�#A&)#9@A&)#E*l;B,�t<®\]MjL bf² ?D19,	n�cM:j ��³¤²¬b p{r\n�c
g2ª�j{]	] b >	#E1Q?NRSsSt:n�cIsutJj:] b K�75*+§E.f1/?NRqsSt:n�c�:��´ b ´o@AKTn�c�¥¢sut{]M 
b g4hH@9KTn�cB£{r:]	] b g/ho@9KTn�c�1/>+*�µ ³ £\]	] b ¨2gH@9KTn¤$N(M?)CI#A,�$9[�t<#A.iR
#A?)#9>M@9#9$G1/>+*X1�*M#A$N@A?)78kM&)78-2>^-4.<#E1/@�!w$N(M?)C2#A,X1Q?)#�3878$'&)#E*X78>Vj<kMR
k=#9>+*�7O6TjH[� "!	#{k+14>M@�!�?)-2Kl1Q&)75@J0I1/3P1Q6�,�$)1/K�k	38#9$Y*�75$N@A(	$N$N#E*T!	#A?)#

î�¶N· 
�6>02�H¸¢5ÈF*02C/02�I¹�
�6��uºm.O»\¼>C/./02� ¶ ��
�6>02��
�6�5��l
�6>����0´5��2�202����.O½>C/0�
���2¾ �>�/º7$'(�� ¿AÀ� YÁM»4+Ü�

1Q?)#\zom9h/R)mEh4hH&)78K�#9$�351Q?)02#A?Y&)!	14>�&)!	-4$N#{(	$N#9*l78>T-235*M#�?YkM?)#ARu]�_%]	]
$'&)(	*M78#9$9[Msu>�12*	*�7O&)75-4>�c�&)!	#A,�1Q?)#\$N#938#9@A&)#E*�;B,T$N78K�k	38#{�	(M6T3875K�7O&)$9c
1/>+*�;=#9>	#AvM&\.i?)-4KÂ1TU"#E1/38&)!�-4.WK�#E1/$N(M?)#E*�k+1/?D1/K�#A&)#A?)$%78>	@938(	*�R
78>M0�1/@9@9(�?D1/&)# ² Rq?D19,�&)-l?D14*M78-�kM!	-/&)-2K�#A&N?N,Bc	14>M02(	351Q?%$N75�A#9$9c�14>+*
-4kM&)78@E1/3�$Nk=#9@A&N?D1�[¢ "!M#�Kl1478>X1/75KÃ-/.Y&)!	78$%k+1/k=#A?%78$H&)- y (	14>B&)7O.i,&)!M#x.i?D1/@A&)78-2>w1/>+*�;	14$N78@lkM?)-2k=#�?N&)75#A$H-/.J]�_%]M] � Kl1478>	��0I14351Q6M78#9$
*�#A&)#9@A&)#9*�;B,�-4&)!	#�?:$N(M?)C2#A,�${(	$N78>M0�1l(	>M7O.�-4?)KÄ14kMkM?)-I1/@�!}.i-4?%1/353
1/>+1/38,��9#9*w$N(�?)CI#A,�$9[¢°J-EU"#9CI#�?Ec¤*M(M#l&)-�&)!	#l$N78�9#�14>+* y (	14387O&u,�-/.&)!M#�?)#9$N(M3O&)75>M0�$)1/K�k	38#9$9c¤#9CI#A>�1�$N75K�kM38#2c¤kM?)#93878K�78>+1Q?N,^14>+1/3O,M$N78$
k�?)#9$N#9>B&)#E*�!M#A?)#�78$G$N(�Å�@978#9>B&x&)-},�78#935*V1�U"#9143O&)!V-/.:14*	*�78&)78-4>+143
?)#A$N(	3O&)$9[

µ�#W*M#A$N@A?)78;=#J-4(M?LKl1/&)@D!	78>	0:14>+*�1/>+1/38,�$N78$LK�#A&)!	-�*�$L78>T]�#9@AR
&)78-4>GgB[4sS>o]�#9@A&)78-4>x�WU"#"*�78$N@9(	$N$¢&)!M#�*�#A&)#9@A&)78-2>H.i?D1/@A&)78-2>x-/.d]�_%]	]
0214351/6�78#9$;�,o-4&)!M#A?L$N(M?)CI#�,M$9c214>	*G78>l]�#9@�&)75-4>�Æ:U"#WkM?)#A$N#9>B&�1:k�?)#AR
3878K�78>+1Q?N,l14>	143O,�$N75$Y-/.¢$N-4K�#Jk	14>	@D!M?)-4Kl1/&)78@{k�?)-2k=#A?N&)78#9$�-4.¢0214351/6�R
78#9$<78>�-2(�?{$)1/K�k	38#2[Mµ�#%*M78$N@9(M$N${1/>+*�$N(MK�Kl1/?)78�9#\-4(M?W?)#9$N(	3O&)$<78>
]�#9@A&)78-2>}��[

Ç È u
x-{oÉ ����Ê u � �Êu � uTË=Ì]w � w ÈaÍ xHÉ��G�]w
 "!M#A?)#T1/?)#T¨2¨�c |Ig2�}(	>M7 y (M#�0I1/3P1Q6�75#A$G78>�&)!	#T]�38-214>X_:78027O&D1/3<]�FB,]�(M?)CI#�,{_\1Q&D1YtJ#938#E1/$N#Jm � Kl1/78>	�W$Nk=#9@A&N?)-4$N@9-2kM75@$)14K�kM35# * cQ1Y$)14KGR
kM38#�3878K�7O&)#E*�;B,�Î¢#A&N?)-4$N7514>��+(�6�c��/Ï�ÐuÑ~ÒÓmQ©BÔ ©4©V1/>+*�@9-QCI#A?)78>M0
m9�2´4h�*�#90 * [¦¥	-/?xK�-/?)#l*M#A&D1/7538#E*X*�#9$N@A?)78kM&)78-4>�$N#9#�]�&)-4(	02!B&)-4>�#A&
1/3f[ b g4h4hIg4n~14>	*¡]�&N?D1/(	$N$�#A&~143f[ b g/h2h2g2n�[{µ�#�.�(�?N&)!	#A?�?)#9$'&N?)78@A&
&)!M#~$)1/K�k	38#�;�,V?)# y (	7O?)78>	0X&)!	#�?)#E*�$N!	7O.i&)$�&)-^3878#�78>�&)!	#�?D14>	04#h�Ô h�m�ÕÃÖ�ÕÃh�Ô �2hw14>	*�-2;�&D1478>�&)!	#}$)1/K�k	38#}-4.H¨4¨�c h2|4|^0214351/6�R
78#9$x14>	143O,��9#E*�!	#�?)#2[¤¥	-/?G#E1/@�!X0214351/6�,BcL]�_%]	]~k�?)-QC�75*�#9$o>�(MK�#A?NR
-4(	$"k�?)-2k=#A?N&)78#9$WK�#E1/$N(M?)#E*G.P?)-2K×�QRq@9-438-4?W78Kl140475>M0G*M1/&D1�cM$N(	@D!�14$
1/$'&N?)-2K�#A&N?N,BcMk	!M-4&)-4K�#A&N?N,BcM14>+*�K�-4?)k	!M-238-20478@E143¢78>�.�-4?)Kl1Q&)78-2>�c=14$
U�#9383�14$¢!M7504!MR y (+1/357O&S,\$Nk=#9@A&N?D1�[Qsu>H12*M*M7O&)78-2>%&)-J$'&D1/>+*	1Q?D*H$Nk=#A@A&N?)-4R$N@A-2k	78@lk+1Q?D14K�#A&)#�?)$x1/(M&)-2Kl1Q&)78@E14383O,�K�#E1/$N(M?)#E*~;�,�&)!	#�$Nk=#A@A&N?)-4R
$N@A-2k	78@�kM75k=#A3578>M#2c�U�#l1438$N-}(M&)783878�9#�#9K�78$N$N78-2>�3878>	#�K�#914$N(M?)#AK�#9>B&)$
*�#9$N@A?)78;=#E*�;B,��%14(M�dKl1/>	>�#�&:1/3�[ b g4h2h4�212n�[=µ�#%#9K�k	!	14$N78�9#:&)!	1/&
&)!M#o]�_%]M]�14$'&N?)-4K�#A&N?N,�78$JCI#A?N,}1/@9@9(�?D1/&)# b z:h�[8mH1/?)@9$N#A@2c�ÎL78#A?{#A&
1/3f[Lg4h4hIg2n�c¦UW!M78@�!X$N7802>M7Ov+@E1/>�&)3O,X$N78K�kM357Ov	#9$H&)!M#lKl1/&)@D!	78>	0}1/3802-4R
?)7O&)!MK�[

¥	-4?l#E1/@�!�]�_%]M]�0I14351Q6�,Bc¤U�#�$N#E1/?)@D!�.i-4?�&)!	#�&uU"-~>	#E1Q?)#9$'&
>M#97802!�;=-4?)$�78>w&)!	#�#97802!B&l@E1/&D1/38-202$T3878$'&)#E*V78>w&)!	#�sS>�&N?)-�*�(	@A&)78-4>�[
µ�#G1/@9@9#9k�&H&)!M#x>M#E1/?)#9$'&H>M#97802!�;=-4?H1/$o1T&N?)(	#G1/$N$N-B@9751/&)78-2>w7O.Y7O&)$
*�78$'&D14>	@A#<78$$NKl143838#A?&)!	14>G&)!M#<@91/&D1438-404RS*M#9k=#A>+*M#A>�&Kl1/&)@D!	78>M0{?D1/R
*�78(	$"3878$'&)#E*�78>� ¢14;M38#xm2[� "!M#:Kl1/&)@D!	78>	0\?D14*M78(	$".i-4?W#E1/@�!T@E1/&D1/38-20
U"14$�*�#A&)#A?)K�78>	#9*�;B,X14>	143O,��978>	0�&)!	#�*M78$'&N?)78;	(�&)75-4>w-4.J*M78$'&D14>M@9#9$
;=#�&uU"#A#9>�&)!	# y (	-/&)#E*�k=-2$N7O&)78-2>^78>�&)!	#T@E1/&D1/35-40�1/>+*�&)!M#�]�_%]	]k=-4$N7O&)75-4>�c�14>	*�@A-4?N?)#9$Nk=-4>+*M$\&)-�1�zØ�4Ù^@9(M&)-/� 9 [�_:(	#%&)-�#A78&)!M#A?
!M7802!�14$'&N?)-4K�#A&N?)78@G14@A@9(M?D1/@A,�-4.-4&)!M#A?\@E1Q&D1438-204$ b #4[ 0�[8c�g2ª�j:]M]	n�c
-/?W&)!	#97O?W38-EUa$N-4(M?)@9#\$N(�?N.f14@A#o*�#9>	$N7O&S, b #2[ 0M[8c+sSt{j{]	n�c�&)!	#:Kl1Q&)@�!�R
78>M0:@9-2>B&D1/K�75>	1/&)78-2>o?D1/&)# b .i?D1/@A&)78-2>�-/.+.f1/35$N#J14$N$N-B@A7P1Q&)78-2>	$Dn¤78$L&S,Mk�R
78@E1/3838,GCI#A?N,G38-EU b Ò�mQÚxnL1Q&">	-4>MR�?D12*�78-%U"1ECI#938#9>	0/&)!	$�14>+*lzam9hIÚ
.i-4?¢&)!M#.i-2(M?�?D12*M78-J$N(M?)CI#A,�$9cQ1/$¦78K�k	3878#E*\;�,:;=-4&)!\&)!	#$N-2(M?)@A#"*M#A>MR
$N7O&S,�78>�&)!M#�Kl1/&)@D!	#E*�@E1/&D1/35-402$9c¤1/>+*~&)!M#�Kl1/&)@D!	78>	0�?D1/&)#GUW!	#A>
]�_%]	]�k=-2$N7O&)78-2>M${1Q?)#%-4�d$N#A&<;B,�m%*M#90x75>�*M#9@93878>+1Q&)78-2>�[+ "!	#:.P?D14@AR
&)78-4>}-4.@E14$N#9$<UW!	#A?)#%&uU�-l$N-2(M?)@A#9$:78>}-4&)!M#A?:@E1Q&D1438-204$\1/?)#%.�-4(	>	*
UW7O&)!M75>�&)!M#�Kl1/&)@D!	78>	0�?D14*M78(	$T78$�&S,MkM78@E14383O,�$NKl1/353 b ÒÓmQÚGn�Û�78>

* < 6>0Æ��0È�202�*
ë�2¾ �>��¾E5Ë
�57 02C/0È5���0Æ3ì�2����
�5�./�>���u¼�02�Ü
���5%Ü ���YÝ�8EÝ�� Þ� DÝ
¹*5�C 5Aß�./02������020"¸¤¸L¸�� ��1>���È� ���u¹9 < 6>0E1>./�Ó
"5��>�20 1>./�Ó
���.O½Ià�
�./���HÜ ���¢
�6�0��2¾ �>�QÀ �Lá �>�ì��59»\¼>C/0�./�¦½�0Ü
�
�02�D�
%½�A 5O�SàI»w�9Ü 
f¸¢�}âE59à�����. 5������¦ã	��¸¢0ÜF*02���¾
�6�./�H½�026�52F�./���ì6�5��Ç�>���.O¹��>. D��È5��*
Ð�2���>��0)ä4à>02�>�20\Ü ����
�6>0\»Ç5Ë
��"6>./�I¹��2�E»\¼>C/0Ü
�02�>02���ë5��>1´�2���2À
�59»4./��5Ë
�./�����

�é &�(�(*)ë	�E�����%�u	�E�ì�������� "!�#�#



� ���{��� ����� ��� 
 � � ����	 � � � 
 ��
 ���������� ���q��� 
 ��
 �

������� �"!�#%$¢5Ë
"5�C/�E¹��È�>
�6>02./�L¸ 52F*02C/0È�2¹�
�6%��5��I¹�0��B»Ç5Ë
���6>./�I¹¯��5�1>.Oà>����
���
�5�Cê�/àI»{½�02� �9Ü�»Ç5Ë
��"6>02��$PÜ ���u�2¾ �>�Ç
���
�5�Cê�4à2»{½�02�	�9Üd¹*5�C 5Aß�./02�Ü+"�BÜ'5�C/��0"»Ç5Ë
��"6
¼>���E½>59½>./C/. 
BA{Ü ���¾
�6>0E5�1��E¼�
�021H»Ç5Ë
���6>./�I¹��"5�1>.Oà�����5��>1���./�¯
�6>0�½���
Ó
��E» 
�59½>C/0��2»Ç5Ë
��"6>./�2¹WÜ �"5��Ü
�./���>��Ü ���Í5�C/CB¹*5�C 5Aß�./02� 5��>1:Üæ���-0�5���6H¹*5�C 5Aß�A4�2C 5����È��&�5�C/��0
»Ç5Ë
���6�¼>���E½�59½�./C/. 
�./02�E5���0Ð�2�E»\¼Ià�
�021�Üæ���E» 
�6>0Æ���Eà>���20ë1>02�>��. 
BA%./��
�6>0<»Ç5Ë
���6>021Ù�È5Ë
�5�C/�E¹�����5��>1¬5���0ë�2���>��./�Ó
�02�*
Y¸	. 
�6�
�6>0Æ��5��>1>�E»¡»Ç5Ë
��"6>./�I¹Ç��5Ë
�0
¸	6>02�O�4¾ �>�x¼�����. 
�./���>��5���0ë�('���0Ü
Y½*AÊ ë1>0)¹�./�%1�0È�2C/./��5Ë
�./������< 6>0{»Ç5Ë
��"6>./�I¹\Ü �"5��Ü
�./���>�E./��
�6>0{½���
Ó
��E»b
"59½�C/0¯5���0ë�2������0È�Ü
�021TÜ ���u
�6>0Æ1�. '�02��0È���È0Ð./�5���0È5Ç�È�ÈF*02��021�½*A%0È5��"6Ù�È5Ë
"5�C/�E¹75��>1Ù
�6>045���0È5ì�2��F*02��0È1T½*AÙ�2¾ �>��¾E  �� = »4./����./����)��	�ì0)»4./����./���7
�59¹�� ./�%
�6>0{½���
Ó
��E»�
�59½>C/0Æ��0NÜæ02��
��o¸	6>0Ü
�6>02� ����>��
	
�6>0�0)»4./����./����C/./��0È�¦¸¢02��0 1>0Ü
�02�Ü
�021¬./��5J¹*5�C 5Aß�AÙ$æ��020�
�0Nß�
"+"��< 6>0W½���
Ó
��E»q����¸hC/./�Ó
�� �uà��SÜæ5��È0 1�0È����. 
BA��9Ü¾0È5��"6�¹*5�C 5Aß�Aì�uàI½��"59»\¼>C/0 ./�ì
�6>0Ð�2¾E�>�
¾E  �È5Ë
"5�C/�E¹>�

$¢5Ë
�5�C/�E¹ *´5ÈF*02C/02�I¹�
�6 ¾�./��
�5��>�20,+ º(- ��C/C�+ 59½�����COà�
�0/./-0&�5�C/��0Y»Ç5Ë
��"6o¼>���E½>59½>./C/. 
BA1+ 2/-0&�5�C/��0�5��������2. 5Ë
�./�����3+ 2/-
�4¾ �>� �54LáÀ �56  �7)Ë� 898�(9:9: �7)Ë� ��)Ë� · ��� <h � �>� ?ÀB��5ÈA ¿�( &�8QÞ (�� (EÝ�8 :�� 8
â���9 = ? 4Lá 8 :�8�8 (�� Þ(8�8  �� 8&���� ���Ç?E��$ �>0È5��SÀ;6   �� Ý  <8� <:�3 (�� (�(�& =Ã 

6  � �>&-�?$ Ü'5��qÀ;6  ¿�(  �Þ9¿�8 (�� (� D¿ =Ã 
â�@¢8 8Ð�)» &�(  D¿�& (�� (�(E¿  23

&�6 u��< &�(Æ�)» ¿ ¿�3*(�& (�� (E¿QÞ  �� (�Lá���� &�(Æ�)»  DÝ ¿�3/Þ(: (�� &98� :�� ¿
* = ���>� 8�&Æ�)» &�( ¿�8E¿ (�� &�&QÞ 8��/ 

$¢5Ë
"5�C/�E¹ ��C/C�+ 2/- �	�Æ0)»4./����./���1+ 2/- = »4./����./���1+ 2/- �âE�A+ 2/- �B&�+ 2/- 4	��C�����¸	�"+ 2/-
 · ��� <:	�E�>� (�� 8E¿ (�� 8E¿ (�� 3*8 (�� :QÞ (�� &�3 (�� &E¿
â��u9 = ? 3*&�� ( &�3>�/ 8QÞ�� Þ &QÞ�� 8 :�&��/ 8E¿�� ¿&���� �>�Ç? ��$ ¿9:��/ ¿EÝ�� Þ ¿98�� 8 8E¿�� :  È(�� Þ ¿�3>� (

6 	�E�D&¾��$  �� ÞEÞ (��/ 23 &�� 8EÝ ¿�� (�  �� Þ9¿ ¿�� Ý�3
â�@¢8 (�� &�& (��/ DÝ (�� (98 (�� &� (�� (�& (�� (�&

&�6 u��< ¿�� :�8 &�� Þ�8 3>� 89: :�� (�8 (�� 89: ¿�� 3*(�¤á��>� ¿�� Ý� &�� :EÝ ¿�� Ý�& Ý�� (�&  �� 8�8 ¿�� &EÝ
* = ���>� &�� Ý�( ¿�� &E¿  �� 3*( &�� 3*8 (�� 3�8  �� (� 

�2¾ �>�1+ .E)Ë1>0)¹ * - Þ�&�� :�8 ¿98�� ¿9: ¿E¿�� 3�:  � �� :� Þ�� Ý�3  D¿�� 3�3
&)!	#9$N#W@E1/$N#9$U�#W$N75K�kM3O,o&D1/FI#"&)!	#Y>M#E1/?)#9$'&�>	#97804!�;=-/?&)-:?)#AkM?)#9$N#9>B&
&)!	#{&N?)(M#%14$N$N-B@9751Q&)75-4>�[

��#A.i-4?)#:U�#{kM?)-B@A#9#E*�UW78&)!l&)!	#J*M78$N@9(M$N$N78-2>�-/.�Kl1Q&)@�!M78>	0\?D1/&)#
.�-/?l#E14@D!V@91/&D1438-40McLU"#�*�#9$N@A?)78;=#�-4(M?l1/>+143O,�$N78$�K�#A&)!	-�*�$x78>w&)!	#
>	#A6�&Y&SU"-G$N#9@�&)75-4>	$9[

Ç�Ff� xHG�I"J�K�L9MONBP�Q�K�R�J�KSI�RTL(MUIWVXJ�Y[Z�P�QUP]\�M^I]V_MU`aL9G�Iiw��]w/w
�ty �cb P%MO`dV(KSIWN?L(R�JeV9N?J�K�MONfV(P b KgQ^I

 "!	#:vM?)$'&J$'&)#Ak�78>}14>	143O,��978>	0G0214351/6�78#9$:*�#A&)#9@A&)#9*�1/&<-4&)!M#A?WUY1ECI#AR
38#9>	0/&)!	$x78$x&)-�@9-4K�k+1Q?)#T&)!M#97O?�*M78$'&N?)78;	(�&)78-2>w78>w&)!M#�-4kM&)78@E1/3Yk+1/R
?D14K�#A&)#�?{$Nk	14@9#%&)-�&)!+1/&<.�-/?:&)!	#\UW!M-238#G]�_%]	]T$)14K�k	38#2[= "!	#Hk+1/R
?D14K�#A&)#�?)${K�#E1/$N(M?)#E*�;B,�]�_%]	]�1Q?)#x>�(	K�#�?)-2(	$ b zomEh4hIn�c�1/>+*�U"#
3875K�7O&-2(�?"kM?)#A3578K�78>+1Q?N,�1/>+143O,�$N78$�&)-\&)!	#<*M78$'&N?)78;	(�&)78-2>l-4.�0I1/3P1Q6�75#A$
78>�-2k�&)75@9143�@9-238-4?NRqKl1/02>	7O&)(	*M#AR�?)#E*�$N!	7O.i&<$Nk+1/@9#2[

hWiOj�iUj k �?l8�BmonqpXr9sBt%ui�;v%w�xynqmzx{wT|N��u }��3wBuO|)�;m<u�~yv��;u��Bt%|
]�_%]M]^0214351/6�78#9$}1Q?)#�>M-4&T?D14>	*M-2K�3O,V*M78$'&N?)78;	(�&)#E*�78>�&)!	#�$Nk	14@9#
$Nk+1/>	>	#9*�;B,�1/k	k	1/?)#9>B& b -4?�14;M$N-238(M&)#En�Kl1/02>M78&)(	*M#2c@9-435-/?EcW14>	*
?)#E*M$N!M7O.i&E[�j<$�$N!	-EUW>�;B,l]B&N?D1/&)#9C41:#A&"143f[ b g4h4h�mEn�c�14>+*l*�75$N@A#A?)>	78;	38#
78>`¥¢780M[Hm2c<0I1/351/6�78#9$~$N!M-EU 1�;	78K�-�*	1/3\�X�Z�^@9-435-/?~*M78$'&N?)78;	(MR
&)78-2> b !	#A?)#E1Q.i&)#A?Ec-2k�&)78@E143J]�_\]	]�@9-238-/?)$�1Q?)#�@9-4>	$'&N?)(	@�&)#E*^(M$N78>	0
$N-4Rq@E1/3538#E* � K�-�*M#A35�TKl1404>	7O&)(+*�#9$9Û=.�-/?H*M#A&D1/7835$%$N#9#�]�&)-2(M02!B&)-2>�#A&
143f[�g/h2h2g2n�[M:14351Q6M78#9$LUW7O&)!G�J���HÒ�g�Ô g2g{&)#9>	*H&)-\;=#Y$Nk	7O?D1/3+0I1/3P1Q6�R
78#9$9cd14>	*�&)!	-4$N#\UW78&)!}�l�~�X��g�Ô g4g�#A353878kM&)78@E1/3¦0I1/3P1Q6�75#A$ b $N#9#H1438$N-
]�!M75Kl1/$)14F�(�#�&<143f[dg/h2h�mH1/>+*���1435*�?N,�#A&J143f[+g4h2h4�In�[d�#9@E14(M$N#\&)!	#
$Nk	7O?D143P§Q;	38(	#:0214351/6�78#9$Y&)#9>	*�&)-H!+1ECI#<38-EU"#A?W38(	K�78>M-2$N7O&)78#9$�&)!+1/>l#93OR
3875k�&)78@E143P§Q?)#9*�0214351/6�78#9$ b ;=-/&N&)-2K ?)7802!B&�k	14>M#93Pn�c�&)!	#}.i-4?)K�#A?�1/?)#
&u,�k	78@E1/3838,�.i-2(	>	*�1/&%38-EU"#�?o?)#E*�$N!	7O.i&)$%78>~&)!M#x�+(�6�RS3878K�7O&)#E*~]�_%]M]

$)1/K�k	38#\&)!+1/>}1/?)#%&)!	#\351/&N&)#�?E[d��3514>B&)-2>�#A&{143f[ b g/h2h4�In<0478CI#H1T*�#AR
&D1/7835#9*�1/>+1/38,�$N78${-/.¤&)!	#H*M#9k=#A>+*M#A>	@9#%-4.L38(	K�78>M-2$N7O&u,�.�(	>M@A&)78-2>}-4>
0214351/6�,X&S,Mk=#4[¦£{-/&)#�&)!+1Q&x&)!M# � .�#E1Q&)(M?)#9$N��78>X&)!	#TK�75*	*�35#l?)7802!B&
k	14>M#93{-/.G¥¢7802(�?)#^m~1Q?)#�*�(	#}&)-X&)!	#�351/?)02#~$N@E1438#~$'&N?)(	@A&)(�?)#�-/.
0214351/6�78#9$9[	 "!	#{*M7O�d#A?)#9>B&)75143=>�(	Ko;=#A?@9-2(M>�&)$�-4.�;=-4&)!T@9-238-4?Y&S,�k=#9$
1Q?)#:U"#9383�*M#9$N@A?)78;=#E*T;B,T&)!M#:38-20 b;� n������wh�Ô ´L� ÏdÐ'Ñ ?)#9351/&)78-2>M$N!	78k
b $N#A#%1438$N-�e"1/$N(+*	1o#A&J143f[�g4h4h�mEn�[+µ�#:UW78383�(M$N#o*�751404?D1/K�$J$N(M@�!�14$
&)!	1/&\$N!M-EUW>�78>�¥¢780M[Lmx&)-�@9-2K�k	1/?)#H&)!	#G*�78$'&N?)75;M(M&)78-2>~-4.Y0214351/6�R
78#9$%*�#A&)#9@A&)#9*�1/&%-/&)!	#A?\U"1ECI#938#9>	0/&)!	$\&)-�&)!M#G*�75$'&N?)78;M(M&)78-2>~-4.W1/353
]�_%]	]�0I1/351/6�78#9$9[

h�iOj�i h � �]xHwBuO|)�;m<u�~yv��;u��Bt���}Dxop�uO|{|{u��Bt%n�l uUt�x/s�r?l�r9�Buqxo|,uOt}�i�]x
� r?l�wB�SuOt%nO���u;lUl u ��|<n � xomyl xo�9u��D��wBu�r(sBmzrBp

sS>�14*	*�78&)78-4>�&)-o&)!M#{-QCI#A?D1/383�@A-2K�k+1Q?)78$N-2>�-/.¦0I1/351/6�,�*M78$'&N?)78;	(M&)78-4>
78>l*�7P1/04?D1/K�$$N!M-QUW>�78>l¥¢780M[	m2cIU�#J1/38$N-o1/>+1/38,��9#W&)!	#Y;=#A!+1EC�75-/?�-/.
&)!�?)#9#x$N(M;	$)1/K�k	38#9$%*M#�v+>	#9*�;B,}&)!M#97O?%#9K�78$N$N75-4>�3878>	#Gk�?)-2k=#A?N&)78#9$(�
0214351/6�78#9$GUW7O&)!	-4(M&�#AK�75$N$N78-4>V3878>	#9$9c1/>+*X#9K�78$N$N78-2>MRq3878>	#�0I14351Q6M78#9$
$N#Ak+1/?D1Q&)#E*�78>�&)-%$'&D1Q?NRq.i-4?)K�78>	0H1/>+*lj<{£�0I14351Q6M78#9$9[M �-%@9351/$N$N78.P,�1
0214351/6�,�14$H14>�#9K�78$N$N75-4>MRq3878>	#�0I1/351/6�,Bc�U�#G.�-43538-EU �%14(M�dKl1/>	>�#A&
1/3f[ b g4h4h2�41In�1/>+*o?)# y (M78?)#W1\�/Ù�$N7802>M78v	@E14>B&�*M#A&)#A@A&)78-2>�-4.��H��c����=c
� �"��� ´I�/|2���{1/>+* � �E����� �/h2h2©��<3875>M#9$9[L �-�@93514$N$N7O.P,V#AK�75$N$N78-4>MRq3875>M#
0214351/6�78#9$J14$W$'&D1/?NR�.i-4?)K�78>	0o-4?Jj<{£oc�U"#\(M$N#{&)!	#:$'&D1/>+*M1/?D*���Î 
*�751404?D1/K b �"1435*�UW78>�c=Î¤!	78383578kM$3�Ø �#�?)35#AC�78@D!�c�mE¨4|�mQn�[

 "!	#o&)-4k}&uU"-Tk+1/>	#938$:78>�¥¢780M[�g�@9-2K�k	1/?)#%&)!	#o*M78$'&N?)78;	(M&)78-4>
-/.=0I1/351/6�78#9$LUW7O&)!M-2(M&1/>+*HUW7O&)!G#AK�75$N$N78-4>G3875>M#9$¤78>o&)!	#�@9-2>M@9#9>B&N?D1/R
&)78-4>o78>+*�#A6%C�$9[Q��\�W@9-438-4?*M75140/?D14K�[4:1/3P1Q6�75#A$¤UW7O&)!M-2(M&¤#AK�75$N$N78-4>
3878>	#A$�&)#9>+*{&)-W!	1QC2#351/?)04#A?¤@9-4>	@9#9>B&N?D1Q&)75-4>%75>	*M#A6\14>+*:?)#E*M*M#A?��¦�{�
@A-238-4?�&)!	14>w0I1/3P1Q6�75#A$GUW78&)!^#9K�78$N$N78-2>^3875>M#9$9[ "!	#�*M-4&)$x75>X&)!M#9$N#
&SU"-�k+14>M#938$H1/?)#G&uU�-4RS*M78K�#9>M$N78-2>+1/3838,~@9-435-/?H@9-�*M#E*�14@9@9-/?D*M78>	0�&)-
&)!M#97O?:@9-4>	@9#A>�&N?D1Q&)78-2>�75>	*M#A6�14>	*��T�X��@9-435-/?E[� "!	#H$)14K�#H@9-238-4?NR

�é &�(�(*)Ð � �����%�� � �Ç�����ê�� "!�#�#



� �������	��
���������� �

1 2 3 4
18

17

16

15

14

1 2 3 4
18

17

16

15

14
SDSS DR1 spectroscopic sample of galaxies

0 0.1 0.2 0.3
-18

-19

-20

-21

-22

-23

-24

0 0.1 0.2 0.3
-18

-19

-20

-21

-22

-23

-24

1 2 3 4
0

0.5

1

1 2 3 4
0

0.5

1

0 0.1 0.2 0.3
0

5

10

0 0.1 0.2 0.3
0

5

10

15 16 17 18
0

1

2

15 16 17 18
0

1

2

-24 -23 -22 -21 -20 -19 -18

-1

0

1

2

-24 -23 -22 -21 -20 -19 -18

-1

0

1

2

�������	� �1!W#]$Í��C/���qÀf»Ç59¹��>. 
Sà>1>0NÀB��021>��6>. Üÿ
Í1>./�Ó
���.O½Ià�
�./���>�¦Üæ��� �4¾ �>�%¾E� ¶ »Ç5�./�IºT¹*5�C 5Aß�./02��$�
 ÏdÐ'Ñ =s �Þ� ÞEÞ�+Ü�-<	6�07
��E¼Ö
f¸¢��¼�5��>02C/�Ç��6>�D¸ 
�6>01>./��
���.O½2à�
�./���4�9Ü	¹*5�C 5Aß�./02�¢à���./�I¹�C/./�>0È5���C AÐ�u¼>5��È021ì�2����
��Eà>���È��./�4��
�0D¼��¢�9Ü È(�2ì��< 6>0W»4./1>1>C/0�C/0)Üÿ
¼�5��>02Cê��6>�D¸	�	
�6>0�����
Æ�2��C/���	1>./��
���.O½2à�
�./���7�9Ü
¹*5�C 5Aß�./02�È�IâE5�C 5Aß�./02�¢¸	. 
�6�����
3= &�� &�&E
�02�>1Ç
��J½�0	�u¼>./��5�C )A½>COà>0L¹*5�C 5Aß4À./02����5��>1�
�6>����0<¸	. 
�6�����
���&�� &�&¯0ÈC/C/.O¼�
�./�È5�C )Ë��021G¹*5�C 5Aß�./02�Ð$'��
��"5Ë
�02F�50Ü
 5�C'��&�(�(� �+"�]4u��./�2¹Æ
�6�./����0)¼�5���5Ë
�./������
�6>0W»4./1>1>C/0 ��.O¹�6�
¼�5��>02Cê��6>��¸	�
�6�0Ù��021>��6>. Üÿ
¬$i¼����E½�59½>./C/. 
BA>+41>./��
���.O½Ià�
�./���>�%Ü ���H½�COà>0Ê$æ�E¼�02�:�uä/à�5���0È�"+5��>1 ��021@$ 1>��
��Ü+¯�uà2½>��0Ü
����Í< 6>07�"59»40ì��A4»{½���C/�Ç5���0oà>��021Ö
��´1>./�u¼>C 52A
�6�0È./�	1>. '�02��02�*
�. 5�CÄ59¼I¼>5���02��
�»Ç59¹��>. 
Sà>1>04$i½���
Ó
��E»ÛC/0NÜÿ
Ü+ 5��>1%59½�����COà�
�0
»Ç59¹��>. 
Sà>1>0¯$P½���
Ó
��E»q��.O¹�6*
Ü+Í1>./�Ó
���.O½Ià�
�./���>���

@9-�*M78>M0H$N@D!	#AK�#Y75$(	$N#E*G78>G&)!M#<;=-/&N&)-2K¬k+1/>	#93fc2UW!M78@�!l$N!	-EUW$L&)!	#
�"ÎL  *M751/04?D14K .�-/?�#9K�78$N$N78-2>MRq3878>	#T0I1/3P1Q6�75#A$9[ � �%xom{x uO| rf|)�;mN�Bt�s
�)�Bmomzxo|����Btew�xot��<x1~<x��;�7x{xot~�i�]xW���B|{u��;u��Tt�� },r�s�r?l�r(��_uOt}�i�%x � � �
wBu�r9sBm�rBp rTtewHu��;|¤���B|{u��;uf�Bt"uOtT�i�%xE�)�Bt��oxotM�;mzr4�;uf�Bt�uOtew�xz�H�9| i �{�l�
wBu�r9sBm�rBp i :14351/6�78#9$%78>�&)!M# � $'&D1/?NR�.�-/?)K�75>M0�;�?D14>	@D!	�lUW7O&)!~$NKl1/383
� �"��� ���B� � ?D1/&)78-�cI.�-/?Y1\0278CI#9> � �E����� �4h4hI©����T���G?D1/&)78-McI!+1ECI#WkM?)#AR
*M-4K�75>	14>B&)3O,x;M38(	#<�:���\@A-238-4?)$W1/>+*G$NKl14383+@A-2>	@A#9>B&N?D1/&)78-2>T78>+*M#�6�c
UW!	7838#lj<{£{$\!+1ECI#H?)#E*	*�#A?%���X�T@9-238-/?)$x1/>+*~351Q?)02#l@9-2>M@9#9>B&N?D1/R
&)78-2>%78>+*M#�6�[9°{#9>M@9#2c9&)!M#Lk�?)#9$N#9>M@9#-/.	#AK�75$N$N78-4>H3878>	#A$¢78>o1Y0214351/6�,d� $
|��]x{�A�;m<v�p 78$H@A-4?N?)#9351/&)#9*~UW7O&)!�&)!	#G���w��@9-438-4?x14>+*�@9-2>M@9#9>B&N?D1/R
&)78-2>�78>+*�#A6^*M#�&)#A?)K�78>	#E*w.i?)-2K &)!M#�]�_\]	] uOp_r9sBuUt�s w�r4�qr [�¥	(M?NR&)!	#A?)K�-/?)#2c¢&)!M#�*�75$'&N?)78;M(M&)78-2>w-4. xop�uO|{|{u��Bt%n�l uUt�x 0214351/6�78#9$�78>w&)!	#�"ÎL ×*�751404?D1/KÓ78$�1/38$N-�@9-4?N?)#A3P1Q&)#E*VUW7O&)!�&)!M#��~����@9-238-4?�14>	*
@9-2>M@9#9>B&N?D1/&)78-4>�78>+*M#�6�[

su>�&)!M#}$N(	;M$N# y (	#9>B&�14>	143O,�$N75$9c�U"#�$N#9k+1Q?D1/&)#�#9K�78$N$N78-2>MRq3878>	#0I1/3P1Q6�75#A$G78>�&)!M?)#9#l04?)-4(	kM$x1/@9@9-4?D*�78>	0}&)-}&)!	#97O?ok=-2$N7O&)78-2>w78>�&)!	#
�"ÎL Ä*M751/04?D14K �"j<{£{$9c"$'&D1Q?NR�.�-4?)K�78>M0McY1/>+* � (	>MF�>M-EUW>	�M[" "!	#
12*�-2kM&)#9*Z$N#9k	1/?D1/&)78-4>¡;=-2(	>	*	1Q?)75#A$~1Q?)#X$N!	-EUW>`;B,�&)!	#w*M14$N!M#E*
3875>M#9$9c�14>+*�1/?)#G*M#9$N7802>M#E*�&)-�kM?)-�*�(	@9#H?)-2;	(M$'&%@938#E14>~$)14K�kM35#A$\-4.
j<{£ 1/>+*}$'&D1/?NR�.i-4?)K�78>	0T0I1/3P1Q6�75#A$ b .�-4?\143O&)#A?)>+1Q&)78CI#G1/k	kM?)-214@D!	#9$

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Galaxies without emission lines
SDSS main galaxy sample

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Galaxies with emission lines

-1.5 -1 -0.5 0 0.5

Star-forming

AGN

�������	� ����#�< 6>0u
��E¼4
f¸¢�W¼�5��>02C/�¢�2�E»\¼�5���0¢
�6>0�1>./�Ó
���.O½Ià�
�./���4�9Ü+¹*5�C 5Aß/À./02�d¸	. 
�6>�Eà�
u$ C/0NÜ 
"+¾5��>1J¸u. 
�6�$ ��.O¹�6*
"+Ä0)»4./����./���ÐC/./��0È� ./�Ð
�6>0	�2���>�20È�*
��"5AÀ
�./���ë./�>1>0Nß�F��È����� 
u�2��C/���ê1>. 59¹��"59»���< 6>0Í1>��
��-5���0-
f¸¢�9ÀB1�.O»40È����./����5�C/C A�2��C/�����2��1>021@5��È�2����1>./�I¹Ö
��Ö
�6�0È./�7�È�����È02�*
���5Ë
�./���@./�>1>0Nßh5���1!�"�#
�2��C/���È�*<	6�0u��59»40	�2��C/���qÀB�2��1>./�2¹ë���"6>0)»40 ./��à>��0214./�¯
�6>0L½���
�
��E»�¼�5��>02C'�
¸	6>./��6 ��6>��¸	�4
�6>0_@Í,-<©1>. 59¹��"59»�Ü ���40)»4./����./���4ÀBC/./�>0%¹*5�C 5Aß�./02�%$ �>��
�0
�6�5Ë
Ç
�6>0%C/./�>0�$Ià2ß �"5Ë
�./����5���0�0Nß2¼���02����0È1 ���Ã5ÙC/�E¹*5���. 
�6I»4./�7���È5�C/0Ë+"�= »4./����./���2ÀBC/./�>0W¹*5�C 5Aß�./0È�ë�È5���½�04��0)¼�5���5Ë
�021´./�Ù
�6>��020\¹����EàI¼>�Ð5��È�2����12À./�2¹7
���
�6>02./�{¼�����. 
�./���´./�´
�6>0�@Í,¾< 1>. 59¹��"59»�%��âE�u������
�5��SÀ�Ü ���u»4./�I¹>�5���1 ¶ à���C�����¸	�Iº>�Ià���./�I¹�
�6�0E��0)¼�5���5Ë
�./���H½��Eà>�>1�5���./0È�¢�Eà�
�C/./�>021H½�AÆ
�6>01>5���6>0217C/./��0È�È�>�	��
�0u
�6>0 �Ó
������I¹Æ�2������02C 5Ë
�./���o½�02
f¸Í0È02�ì
�6>0Y¼�����. 
�./���ì./�
�6>0[@Í,¾<:1>. 59¹��"59»©5��>1&�'��
Ð�2��C/���È�

$N#A#:°:1/-G#A&<143f[+g4h4hI��c+14>	*l?)#A.i#A?)#9>M@9#9$Y&)!	#A?)#A75>�ÛM.i-4?Y&)!M#\14k=#A?N&)(�?)#
#��d#9@A&)$H*M(M#G&)-���1/?)@9$N#A@Tv	;=#A?o*M7514K�#A&)#�?o$N#A#2c¢#2[ 0�[5c¢�%14(M�dKl1/>	>
#�&%143f[¢g4h2h4�21}1/>+*��\#AUW38#A,�#A&H143f[¢g4h2h2�2n�[� "!	# � (	>MF�>M-EUW>	�T@E1/&NR
#A02-4?N,^78$G.�-4(	>	*V1Q&G&)!	#H±'-278>B&l-4.{&)!	#�&SU"-�;M?D1/>	@D!	#9$9c14>	*^7O&l78$
>M-4&l-4;�C�78-2(M$�.i?)-2K &)!M#�*M78$Nk	3519,B#E*V*	1Q&D1~&)-~UW!M75@D!�@9351/$N$T&)!M#9$N#
0214351/6�78#9$:;=#A35-4>	0�[=µ�!	7838#H&)!M#97O?:@9-4>	@9#A>�&N?D1Q&)78-2>�75>	*M#A6�14>	*������
@A-238-4?<78>+*�75@91/&)#:&)!+1Q&W&)!	#A,lKl19,l;=#\$'&D1/?NR�.i-4?)K�78>	0G0214351/6�78#9$9cM&)!	#97O?
sSt @9-438-4?)$l14>	*�?)#E*M$N!M7O.i&�*�78$'&N?)75;M(M&)78-2> b $N#9#�]�#A@A&)78-2>XÆBn%$N(	0402#9$'&
&)!	1/&%&)!	#�,�1Q?)#�K�-/?)#�$N75K�78351/?H&)-�j<{£�0I1/351/6�78#9$9[®J.W@9-2(�?)$N#2c¦7O&
78$<k=-2$N$N78;	38#\&)!+1Q&W&)!	#9$N#\-4;�±u#9@A&)$:1Q?)#%$'&D1/?NR�.�-/?)K�75>M0G0I1/351/6�78#9$J&)!	1/&
!M-2$'&J14>�j<{£o[

 "!	#x@A-2K�k+1Q?)78$N-2>�-4.L&)!	#o*M78$'&N?)78;	(�&)75-4>	$:-/."j<{£Ø1/>+*}$'&D1/?NR
.i-4?)K�78>	0�0I14351Q6M78#9$~78>`&)!	#�Kl1/02>	7O&)(	*M#ARq@9-435-/?NR�?)#E*M$N!M78.P&�$Nk	14@9#w78$
$N!M-EUW>T78>T¥¢780M[���[�jJ$"*�78$N@9(	$N$N#E*l1/;=-/C2#2cI&)!	#W&uU�-\&u,�k=#9$�-/.�0214351/6�R
78#9$9cI@93514$N$N7Ov+#E*l(	$N78>M0\#9K�78$N$N75-4>l3578>M#9$9c�!+1ECI#Y?)#9Kl1Q?)F21/;	3O,G*�7O�d#A?)#9>B&
������@9-238-/?�*�78$'&N?)75;M(M&)78-2>M$ b $N#9#�K�75*	*�35#�35#�.i&Tk+1/>	#93Pn�[¥	(M?N&)!M#A?NR
K�-/?)#2c�$'&D1/?NR�.�-/?)K�78>	0�0214351/6�78#9$%&)#9>+*�&)-�!+1ECI#G$NKl1/3835#�?o38(MK�75>M-2$N7OR
&)78#9$¢&)!	14>xjJ{£J$9c414>+*H!	#9>M@9#Y1Q?)#Y-2;	$N#�?)CI#E*x1Q&¤38-QU�#A?¤?)#E*M$N!M7O.i&)$¤78>
&)!M#<�	(M6�Rq3875K�7O&)#E*G]�_%]M]x$)14K�k	38#2[� "!M#A,l1/35$N-o!+1ECI#<CI#A?N,l*�7O�d#A?)#9>B&

�é &�(�(*)ë	�E�����%�u	�E�ì�������� "!�#�#



� ���{��� ����� ��� 
 � � ����	 � � � 
 ��
 ���������� ���q��� 
 ��
 �

1 2 3 4
18

17

16

15

14

1 2 3 4
18

17

16

15

14
Star forming galaxies (dots) vs. all AGN galaxies (contours)
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WENSS galaxies (dots) in SDSS DR1 (contours)
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GALEX ERO galaxies (dots) in SDSS DR1 (contours)
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ROSAT galaxies (dots) in SDSS DR1 (contours)
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