
���������
	������������	�������������� ���"!#	�� �
	�!$�
��%�&��('*),+ �-�/.10 23�4�
�.65 78��	 �#	�!$�9!$�4�:�4��!;�4��2<!9=>�?��!
�A@ ���A	 %�B����DC�E�FG.
H �JILKM	ONP%��Q�4�A�?%�!<� H '*),+ 0�.65R5�I
H �?ILSUTWV4X�YUZ[]\4^ _ S`Yba \ Y"Zc \d^�e a \ Y c
f ^g^
H �hIji \ _ k Y"Zc \le c
f ^nmpoq Y c
f ^ Y"Zc \le c
f ^sr ��	��4	 oq Y c
f ^ �A! ��%*t �R=s�
��	
�4���4	u	 2v�?%�!
��!$�#	�%*�w	�!$�4�A@ �]�
�?�x!w�?=zy�.{y�.
H 2:I}| \ _ ~ m\ qu��� Y c
f ^�~P\wr ��	��4	 ~P\�� k �U���� a3Y c
f;��� � \�� ^ .
H �A��IwK�!#% B�%���	��9!
��@ ���A	 %UB��A��. H '*),+ 0�.b��I
� = c � c
f;� 	u�"2�� 2v��%*�?	��4&R	�!L��% ��!#% �
� ����d.
H �A����I������ji \ �����x�?@ y�.10 H ����I��"%�� y�.{y�.65

k �� Y Zc \�e c
f ^ m�� k �]��� \ Y Zc \x^n Uk �� Y Zc \¡e c
f ^ ¢ £ ¤ m q Y c
f ^�¤ ¥ � ��
k �� Y Zc#\ e c f ^ m q Y Zc#\ ^�k �� Y Zc#\ e c f ^ ¢ £ ¤ m q Y c f ^�¤ ¥ � ��

H �¦�§IL�����MSUTWV4X�Y Z[]\4^ �-¨�% © \ � � a \ Y Zc \x^§� ª !#�
a \ Y c
f ^ � a \ Y Zc \d^�e «S Y Zc \,e c
f ^ m Y � \ Y cv¬\ ^g^ Y Zc \�e c
f ^

SUTWV4X"Y Z[ \ ^ � SOYba \ Y Zc#\ ^�e a \ Y c f ^g^
� S?«S k �� Y�Zc \ e c f ^ m � k ��� � \<Y c3¬\ ^   k �� Y�Zc \ e c f^
¢ £ ¤ m q Y c f®^�¤ ¥ � ��

r ��	��4	 ¤ ¥ ¯ � Y ªu° q �]� Y c
f ^g^
H �§I�������| \ � �4	�!
B��Q��=>�?���Q� r !��
�d�¦�U���"���¦t � !
��%�2v	 r 	 �����4	��"��t ��%�� r
~ \ ¢ £ ¯ � Y ª`° q Y c f ^g^ .

±



�.�� K���!;�4�x����B��4�Q��%�!�B�%���	��9N��U	u� �"�¦�
	��x%��]�
�Q�?	�!
H �JIL� ���U	�� ���Q�
	u�d%��:�4�Q�?	�!v� c ��!��
�dB�	�� c
f ��tU���R�
��	�!
���<	��/.
H �A��I k �]� SUTWV4X�Y Z[]\4^P� S k �]� Yba \ Y Zc \x^�e a \ Y c
f ^g^

� S k ��� Y{a \ Y c ^�e a \ Y c
f ^g^
	 S k �]� Yba \ Y Zc \x^�e a \ Y c ^g^
¢ � S� E Y{TWVxX � E$Y � ^

� E F�Y � ^ ^�	 ª�� � �� � S�� Y C E ° C E F ^
�*t + �/��� �"%�� �.65 H �Q�§Ix.
H �A����I Zc#\ ¢ � c:���q Y Zc#\ ^P¢ � q Y c ^ !$� � �*t 23�4!�@ �"������%�& �
��@ �
k �]� i \ ¢ � Y c e c
f ^nm q Y c ^ Y c e c
f ^
H �¦�§I�) �����E Y � a3Y c
fG����� ^g^�� �
78��	�% k � �� ~ \ � k ��� � a Y c f ��� � \�� ^ ¢ � � E Y � a3Y c f ��� � ^�^ !#�
k �]� | \ ¢ � � E Y � a3Y c f ��� � ^�^ m qu��� Y c f ^ � E Y � a3Y c f ��� � ^g^
H �§I )�!
!#B�@ ��%�& � ��% �4��	 2<�"!$	 �?= | \ �
���]� �UE;Y � a3Y c
f������ ^g^ �� ª �
�4��	u% k ����� 	u�"2�� !;�4�]�
��!$�
��2 ¢ � �
� !#�?@ 	`�4���A%�& !$�4�x��23�4�Qt � �?!
�Q�
�Q�?	
�A= c �� c f .
 �"2 � �
	u!$�9���"!w� �� ��!
% �A= c � c
f .
! 	�%�2v	 �A= c �� c f � 	��"2 � �
	�!;� �4	#"�	�2v�
!�$ f&% c � ')(+*,'.-`fzr �¦�4� ���4�?�/.
¢ « ��! k ¢ � .
78���]� ��! � 	���2�� �
	�!$���A! 2<�?%�!
�A!$�
	�%*�<.
H �U�JI 7 � �?���4�"�A% %���%�� ��	u&R	�%�	��x�]�#	 �A��@ �Q� ��!
% � r 	 %�	`	��
�"�¦�
	��x%��]�
�Q�?	�! c#\ ¢ c f ��! k ¢ � . � % = �"23� � �A��2<�"�(�"�Q�#	��x%��]�
�Q�?	�!
c \(� c
f 	 /$k � �� .

0



�.�� K���!;�4�x����B��4�Q��%�!�B�%���	�� ���Q�
	u�d%��:�4�Q�?	�! c \(� c
f 	 /#k �U��
H �JIL� ���x!$� &?	u%�	��x�"�����O�]�
�A�?% �R= y�.10 78��	u�?�4	�@ =�����C�E��

Y -:^ k �� Y Zc#\ e c#\ ^ ¢ £ ¤ ¥ ¯ � Y ª`° q �]� Y c f ^�^
Y�� ^ ~ \ Y c#\ ^�_ k � �� � a \ Y c#\v��� � \�� ^ ¢ £ ~ ¥ ¯ � Y ªu° q Y c f ^g^

H �A��I���	�2v�?%�� &R	�%�	u�d�������O�]�
�A�?% �R= y�.10 78��@ =>�?�MC E��
Y -:^ k �� Y�Zc \�e c
f ^ ¢ £ ¯ � Y /v° q ��� Y c
f ^g^

Y�� ^ ~ \<Y c f ^�_ k � �� � a�\<Y c f ��� � \�� ^ ¢ £ ¯ � Y q Y c f®^ /<° q Y c f ^g^
H �A����I	��!
�A%�& �h	��-�"@ 
 !����d� �h	�@ @ � � 2<�"% ���x�:�?	 H ����I���%�� ��	�%�2<	
��	���B�2v	 H ��I � !$	u	 '*) + %����
	�! �U.��?y � 0�.65�U. )M�Q�
	��x%��:�4�Q�?	��Qt �
� ���x�"@ �A&R�:� � ! �"!�
 @ ��%�!
����� H 5:����5"I � 2O��% ���4�:�?	 H �JI �"%�� ��	�%�2<	
��	���B�2v	 H ����Ix. 78����! ���4���?= �R= H ��I �A! �"! =>�?� 78��@ �R= y�.10 �
 �� �  �� 7 	 ��� 	�23�4�]�
�A�?%�! ���x	 �4�"��	�% �]� c#\ � c f � �"%�� ����@ �¦�4!
���O�?	 �
� r ���x� �"! c \(¢ c
f .l+  ) �������  7 ! � � � � ¨�� ���
H �¦�§I���� ) �������  H ��Ix�s%�� r r 	 !
��� r H ����Id.

k �� Y�Zc \ e c f®^ � k �� Y�Zc \ e c \ ^
	 k �� Y c \ e c f®^
¢ £ ¤ 	 / ¥ ¯ � Y /v° q �]� Y c f ^�^

~§\ Y c
f ^ � ~§\ Y c \x^ 	 Y e¡k �]�� \ Y cv¬\ ^�^�k �� Y c
f e c \d^
¢ £ ~ 	 q Y c
f ^./ ¥ ¯ � Y q Y c
f ^./v° q Y c
f ^g^

H �§I���%���	��9���4	`�h.l�"!
!
B�@ ���
�A�?%�! � �"%�� r �Q�4� c#\ � c f 	 /#k � ��
SUTWV4X Z[ \ ¢ £ Y ¤ 	 /4^ m q Y c f ^ Y ¤ 	 /x^  "!#!%$�� «i \ ¢ £ Y ¤ 	 /4^ m q Y c
f ^ Y ¤ 	 /x^

|�\ ¢ £ Y ~ 	 q Y c f®^./4^ m q �]� Y c f®^ Y ~ 	 q Y c f^ /4^
� £ Y ¤ 	 /4^ m q Y c f ^ q ��� Y c f ^ q Y c f ^ Y ¤ 	 /4^

�"%�� Y ¤ 	 /4^ m q Y c f ^ Y ¤ 	 /4^�¥ � ��xY'& ^ r ��	��4	 & � / m q Y c f ^./ .
(



�.10�Kj	u= %�! �"%�� ��!
%�!<� 2v��@ ����!#�Q�
	 %�B����?�*tU� ���4��	�!
�A! H ' ),+ 0�.65O0UI
H �JI � �"�
�
�Q�4�A�?% c � Y c � ° c � ^ �R=¡����@ � ��%�� � e � .
� �"�
�4�¦�4�A�?% q Y c ^ � ¤ � ~ \O� ~ 	`�
2�.l!
�A@ �����"�x�QtR.
�h	`� $ f % c�� � f�� � r ��	u�x	 � f _ � c]��c � � c �	� f�
 .�$ � ��c�� � ��� f
�h	`� Zc \ ��%�� Zc \ f � Y c �	� f ° Zc � � \

f ^ � 	 2v�?%�!
��!$�#	�%*� �4�����4! �R= �
��	
������	��A��������� 	��% B�%���	���$ � �"%�� $ f .
H �A��I�Y q �]� ^ �>� � Y q �>�	� � ^ ��� � q �>�	� � � q �>� e q � � q �]��>� q � � �"%��
Y q �]� ^ � � � e q �]��>� q � � Y q �]� ^ �>� r �Q�4� q !$tU@ @ . � �"%�� «�� S9	��%�!��"��!#��.
H �A����I�SUTWV4X Z[ \ _ SUTWV4X"Y�� Y �l��� � \�� ^�� � Y � f ��� � \�� ^g^¡� SOYba \ Y Zc#\ ^�e a \ Y Zc#\ f ^g^

i \ _ k Y"Zc \ � e c �	� f^nm��q �>�	� � Y"Zc \ � e c �	� f®^| \l_ ~ m\ Y Zc \ f ^ q��]� Y Zc \ f ^�~§\ Y Zc \ f ^ .
H �¦�§I���B���� �?!#	 c � c f � Y c f� ° c

f
� ^ r ��	��4	 c f� � c �	� f !#� $ f ��! �
�xB�	�.

� � r k �� Y�Zc \ e c
f ^P¢ £ ¤ ¥ ¯ � Y ª`° q ��� Y c
f ^g^ !#� k �� YwZc ��� \ e c �	� f ^�¢ £ ¤ � ¥
¯�� Y ª`° Y q ��� ^ � « ^ _ ¯�� Y ª`° q �]��>��� � ^H �§I ~ \ Y Zc#\ f ^�� Y ~ \ � � Y Zc#\

f ^°G~ \ � � Y Zc#\
f ^g^ m . � ���#	 � �*t ��	`= % �

~§\ � � Y Zc \
f ^§� k � ����� E � a3Y c �	� f ° c � ^�� E � � !E ��" �

F � ª � ��%�� Y Zc \ f e c
f ^��
� Y ª`° Zc � � \

f e c f� ^ .()��A!#� � Zc \ f ��! 	�!$�
��@ �]�#	�� r �Q�
� c � � c f� N��U	�� �"%��
�4�xB�	 � !#� k �� Y Zc � � \

f e c f� ^�¢ £ q��]��>� ~ � . H � ¨ 7 q �>� � Y q��]� ^ �>� Id.
H �U�JI 78��	�% � r �Q�4� � c ¬\ e c f�� � � Zc \ f e c f��

~§\ � � Y Zc \
f ^ � k � ��$# a \

# c �
� !E��

F
� ~ \ � � Y c f ^�	 Y e¡k ��� � � � Y cv¬\ ^g^�k �� Y�Zc � � \

f e c f� ^¢ £ ~ � e q � � Y c
f ^ q �]��>� Y c
f ^�~ � _ ~ ¬ _ ~ �	� �r ��	��4	 ~ � Y ~ � ° ~ � ^ m � q Y c f ^�¤ ¥ ¯ � Y ª`° q Y c f ^g^ .
H �U�A��I � � r %$&(' Y ~ � e q � � q��]��>� ~ � ^§� q �>� e q � � qu����>� q � � � q �>��� � � !$� �:��	u�d�����
~ \ Y Zc#\ f ^ ¢ £ Y ~ ¬ °®ª ^Jm ¥ Y ¯)� Y ª`° q �>�	* � ^�°®ª ^Jm .

+



�.{y K�!
%�! �R= �
	 ��� !$�
�]�4�A!$�4��2<! � B�%���	�� %�B���� ��%�� �A��2<�"�
�"�¦�
	��x%��]�
�Q�?	�!
H �JI 7 ��	`���4	�@ 5R� � =j�"!
!#B�@ ���4�A�?%�! �����A��! �"! ���4	`�U�Q��B�!#�Qt � �"%��
c
f � �Df H $ f �4�xB�	�I �4��	u% � \ ¢ £ ¤ m � q �>�	� � ¤ � ¥ � �� � � � � � � _ � �� �
r ��	��4	 � \ ��! ��%�t �?=¡SUTWV4X Z[ \O� i \v� �?�M| \ .
H �A��I�i \ ¢ £ ¤�m� q �>��� � ¤ � ¥ ���� �*t H �Q�§I-�"� �:�?	
| \l¢ £ Y ~ ¬ ° ª ^ q��]� Y c
f ^ Y ~ ¬ °®ª�^ m � Y ~ ¬ ^ m q��]��>��� � Y c
f ^�~ ¬ ¥ � �� �*t H �U�JI �
H �U�A��I}��� �]�?	�.

SUTWV4X Z[ \ � S`Yba \ Y Zc#\ ^�e a \ Y Zc#\ f ^�^
� S`Yba \ Y"Zc#\ ^�e a \ Y c f ^g^�e S`Yba \ Y"Zc#\ f ^�e a \ Y c f ^g^
¢ £ ~ m q ��� ~ e ~ m� q �]��>� ~ �

H �A����I�� � r �x	u2O����� ~ ¬ � ~ � e q � � q��]���� ~ � � !$�
~ m q ��� ~ � Y ~ ¬ 	 q � � q �]���� ~ � ° ~ � ^ m q �]� Y ~ ¬ 	 q � � q �]���� ~ � ° ~ � ^

��B��"��� �#	��x@ ��% ~ ¬ ��! Y ~ ¬ ^nm Y q �]� ^ �>� ~ ¬ _ Y ~ ¬ ^nm q �]����	� � ~ ¬
����%�	��"� �#	��x@ ��% ~ ¬ ��!jS ~Dm� Y q �]��>� q � � Y q ��� ^ �>� 	 Y q �]� ^ � � ^�~ ¬ _ ª
��B��"��� �#	��x@ ��% ~ � ��! ~ m� $ ~ � r �Q�
� $ � � � �O� � � �O� q��]��>� .
��� � ��B��$�4��%�& �¦�9�#�?&R	`�
��	���SUTWV4X Z[�\(¢ £ Y ~ ¬ ^nm q ����>�	� � ~ ¬
H + 	 r ���A�����j�4����!z�"�x�Q�
��@ 	`�4�A2�� ��B��z%��j�4�A@ 	w�#� �A�]�
	 � �Q� ��	��4	�.¦I
H �¦�§ILKM	ONP%�	 ~ ¬ � ~ � e q � � q �]��>� ~ � _ ~ �	� � � �
��	�%
H �?I ¤ � Y q Y c f ^g^ ��� ~ � Y q��]��>��� � ~ ��� � ° q��]��>� � � ~ � � � ^ mH �hI�� V % Y ~ ��� � ° ~ � ^ � � V % Y ~ � � � °G~ � ^ � ª
H �§I}78��	u�?�x	u@ � H %���� ���4�:�?	��hId�
��%���	��M�"�A�����4	`�U�A�?B�!��"!#!
B�@ ���4�A�?%�!���%�� 2v�?%����Q�4�A�?%�! � ��%�� c#\ �
c f 	 /$k � �� ��c f � � f � �4��	�% � B�%���	���C E�� � SUTWV4X Z[ \ ° i \ ° | \ ¢ £
Y ¤ � 	 / � ^ m q �>��� � Y ¤ � 	 / � ^ ¥ � �� Y�& ^ r ��	��4	 & � / m � q ���	� � / � .

�



�.b � �x�"23�4��2<�"�A�Q�4�A	u!<��� B�!$	u= B����4�"���Q	
SUTWV4X Z[ \ | \ i \

H ��I ����@ ���A	 $ f � c � c f
� � ��. H B�%�2v�?%�!$�4�`.¦I � 	�! � � � 	�!
 ���"�g.la \ Y c ^ � 	�! � � � �
 ���"�g. � a \ Y c ^ � � � 	�! � �
 ���"�g. q Y c ^ � � � 	�! H � 	�! ¬ I
H �hIw�-�?@ � �?!
�Q�#	 $ f � c � � c �	� f
� � ��. H B�%�2v�?%�!$�4�`.¦I � 	�! � � � 	�!
� � ��. H 2v�?%�!$�4�x�"�A%�	��hI � 	�! � 	�! � �
 ���"�g.la \ Y c ^ � 	�! � � � �
 ���"�g. � a \ Y c ^ � � � 	�! � �
 ���"�g. q Y c ^ � � � 	�! H � 	�! ¬ ¬ I

� �l�?��!#�?@ 	p���"�x����%�2<	 	u!$�4��@ �:�
	 =>�?� � �  .
��� � � 	u	�� �
� 	`������B��]�#	 q ���	* � � �?� !#�?@ 	 2<�?%�!
�A!$�
	�%*�L	u!$�4��@ �:�
�?�`.
� ���
	 �"� �?B�� ����@ 	�%�!
�A�?%�!w�"%�� B�%��Q�4!<�
H �?I ¨�%��Qt @ �:�4�x��2v	�! �R= �������4�����x���:�
	 ����@ 	u%�!
�A�?%�! 2O��% � 	
@ B��Q�4�A�����A	�� � =���� 	 ���"@ ���A	 q � � q �]��>� Y q �]� ^ � � q ���	� � q � � � � � � �H �hI �8	�23�
�?�x! !
B�2 � �"! ~ \ � Zc \ 	`�42 �"�4	 2v�?��B�@ % �?	�2v�#�?�d! �
�4�x��%�!
� �?!#	�! ' !
���?B���� � 	 ��%*�#	��x���x	O�
	�� �������4�����x���:�
	��¦t H �"%�� @ �Ot
� 	 r �4�?%�&�Id�(=>�?� 	 ���"@ ���A	 Y ~ � °G~ � ^nm ��	�%����
	�!��
��	 � � « 2v�?��B�@ %
�?	�23�
�?�9�R= ~ � �����A	�� �"� �:�?	 ~ � .H 2:I���	O� B�%��¦�4!9�R= c � 	 � � !#� ����!#� Zc \ � Zc \ f � ¤ .
��%��Q�
!9�R= % &(' Y Zc#\ ^ r ��B��A� � 	 � � � !$� �R= q Y c ^ �A!�� � � .
a \ H ��%�� ��%�t !$�4��%����"�x�����<	�� �#	�!$�9!$�4�:�4��!;�4��2:I�!#����B��A� � 	 � f .
��2v���4	 � # a \�� # c]� ���"! ���A@ � �]� � !#� ����!#� ~ .
H �hI  �B��]�4�Q��%�!L!#B�2�� ��! Y qu��� ^ ��� � Y q �>� e q � � q��]��>� q � � ^ �]� @ B�!$�����O�?	
@ �]�
2�����%�& B�%��Q�4! � ��	��4	 q ���%*�?	��x!#	 B�%��Q�4!v.

�



�.�� �9	������d��@ 	`�4�x���O�]�
�A�?%
H �JIL) �*tU� ���4��	u!
��!�� � [ 2v��B��A� � 	 ���"�x�"@ 	O�4�x���<	�� �"!�� � Y�� e
[�^ � ª � � � Y�� �3[ e « ^�� ª � � � Y [ � � e « ^�� ª � � � TWV4X"Y�� �3[�^�� ª
	`�
2�.
KM��	�!��Q� @ �]�$�
	�� r ����2 � � r 	 2������?!#	��
�h	`��	:Y c ^ � 	 � 5v�
5 �4�x�"%�!#=�
 � ¢ 
 � .
H �A��IwSUTWV4X Z[ \ _ S`Yba \ Y Zc#\ ^�e a \ Y Zc#\ f ^g^�� S`Yba \ Y Z	 \ ^�e a \ Y Z	 \ f ^g^ .
� � ����@ ���<	�� �A����! B�%�2����"%�&R	�� ��t �4	����"�x��@ 	`�4�x���O�]�
�A�?% � !#�
SUTWV4X Z[]\ ��! �A%������d�A�"%*�O.
H �A����I9| \ _ ~Dm\ Y Zc \ f ^ q �]� Y Zc \ f ^�~P\ Y Zc \ f ^ ��! �A%������d�A�"%*� � !
�A%�2<	
~ \ Y�	 ^�� Y �� Y c ^g^�~ \ Y c ^ �"%�� q Y�	 ^�� Y �� Y c ^g^ q Y c ^ Y �� Y c ^g^ m�� !#�
| \ Y�	 ^D� Y ~§\ Y c ^g^nm Y �  Y c ^g^nm YgY �  Y c ^g^JmQ^ �]� q ��� Y c ^ Y �  Y c ^�^ �]� Y �  Y c ^g^�~§\ Y c ^
_ |�\OY c ^ . H Y �  Y c ^g^ ���/� £ E��£ �� .¦I
H �¦�§I � ���#	 �4��	 � �]� !$�
�]�4�A!$�4��2 @ �Ot � 	 2<�?@ ��B��#	�� ��% �"%*t
���"�x��@ 	`�4�x���O�]�
�A�?% � &?�Q�U��%�& �4��	 !
�"@ 	 !$�
�]�4�A!$�4��2 � ��B�� �Q� ��!
!
��@ ���Q	�!$� �
� 2v�?@ ��B��
	 =>�?� 	 =>�?� r ����2 � $ f % 	 � � 	 ��� f !
��%�2v	
�4��	u% ~§\ � � Y Z	 \ f ^ _ ª .
H �§I � % c ���"�x��@ 	`�4�x���O�]�
�A�?%/�8i \(_ k Y Zc \ � e c �	� f ^ m��q ���	� � Y Zc \ � e c �	� f ^ ��!
�B��"���x�:�4��2p=>�?�x@ ��% Y"Zc \ � e c �	� f ^ .� % 	�Y c ^ �����d��@ 	`�4�x���O�]�
�A�?% � i \ ��! �B������d�:�4��2 =>�?�x@ ��% Y Z	 \�e
	�Y c ��� f®^�^ � r ����2 � r ����� %���� ��% &R	�%�	��x�"� ���O�?	 2v�?�d�4	�!#� �?%�����%�&
� 2v�?@ � �?%�	�%*�4!<. i \ ��! � ¨ 7 �A%������d�A�"%*� B�%���	u� %��?%�����A%�	��"�
�4�x��%�!#=>�?�x@ �]�4�Q��%�!w�R=,�
��	 �����x�"@ 	`�#	��x!<.

�


